(Y Y
‘..
®.0,:
L DX J
¥

DU

Programme de developpement
urbain intégré - Ville de Sousse

Axe SIG
Le développement en marche

Rapport n°1:
SIG de la ville de Sousse

Mars 2022



SIG de la Ville de Sousse Rapport d'étude

Achweizensche Eidgenossenschaft
G Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Département fedéral de I'économie,
de la formation et de la recherche DEFR
Secrétariat d'Etat & I'économie SECO
Républigue Tunisienne
Ministére de I'intérieur

SIG de la ville de Sousse
Rapport d'étude

.9,
Tooe
ALNS
19®

»

PDU

Programme de développement
urbain intégré - Ville de Sousse

Mars 2022 Page 2



SIG de la Ville de Sousse Rapport d'étude

Les participants au projet SIG de la commune de Sousse :

Nom Service
Jean-Luc MISEREZ Expert en SIG a INSER
Ali KHESSIBI
Imen JOMAA
Manel RAGGOUBI
Khalil BADDAY
Rached HMIDA
Sofien DIMASSI
Khadija ROMDHANI

Direction de | a Technol ogi e

communication

Mohsen BEJI _ )
Cellule SIG collecte des informations
Saber ZOUAOQOUI
Hammadi KHESSIBI
Ahmed REDIFI Direction de | 6environnement
Yosra MECHMECH
Ibtissem SMIDA Direction du développement

Hasiba MAAREF

Direction du patrimoine municipal
Nawel MDALLAH

Lotfi MILI Service des autorisations de batir
Ahmed ABIDI

Ramzi BEN HSSINE
Mourad MTIBAA

Service chaussée

Ibtissem HMIDA Service circulation

Sociétés : Urbasmart, Geomatics,graphtech, whitecape,wattsnow, Kacemgroupe
Les établissements publics : SONED, ONAS, STS
Université : - Ecole nationale de l'aviation Borj EI Amri

-Institut Supérieur Agronomique de Chott-Mariem (ISA CM)
Associations : AGEOS, FNCT

urbaplan ekTransTEC  PLANAIR



SIG de la Ville de Sousse Rapport d'étude

Sommaire

1 INEFOTUCTION .ottt 10
1.1 Contexte et PréambUIE ..............ueiiiiiiee e 10
1.2 SHUCIUIE U FAPPOIT ..o 10
2 LACEIUIE SIG ... 11
21 La cr®ation dawune..cel.l.ul.e..SL.G...... 11
211 D®signation do6un..tr.es.p.ons.abl.e..SIlLG... 11
212 Cr®ation doéune..®@g.uUui.p.e..SLG..... 11
213 Mi se en T uvfare.d.U.S.&a M. 0.l L 11
2.1.4  Définition et acquisition de la plate-forme matérielle et logiciels ...................... 11
3 Ouverture de la municipalité sur le monde extérieur dans le domaine SIG.................... 12
3.1 LES UNIVEISIEES .ottt ettt e ettt e e e e e e sttt b e e e e e e e e e aanns 12
3.2 Les établisSements PUDIICS........oouiiiiiiiiie e 12
3.3 LES SOCIELES PHIVEES .....ueeeeiiiie e ettt e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e s bbb b e e e e e e e e aanes 13
3.4 LS @SSOCIALIONS. ...eeeiiiiiiiiiiiiiiiii et ettt ettt 13

4 M®t hodologie de Il a mise en place doéun..483yst me
4.1 ArChiteCture du SIG ... 14
4.2  La colleCte deS ONNEES.........ooiiiiiiiiiiiei it 15
43 Lbéexploitation..des. . .donl®E.S. ... 15

5 Loébapport de | d6outil SI G..dans..l.es..diff.®@L7ents do

51 Le SI G au service..de..l.benyv.i.r.a.nn.e.me.n.t..17

ST 0 R © o] =T o 1 TRt 17
5.1.2  Couche des poubelles pUBlIQUES.............uuuuuuuiimiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeees 17
5.1.3  Contr0le des routes de collecte des CamIONS ..............uuuuuummimimmiiiimiiiiiiiiieiinnenns 21
5.1.4  GeStion deS @SPACES VEITS ....oeiiiiiiii e eee et e e e ettt e e e e e e e e eeaetna e e e e e eeeeeeaees 27
52 Le SI G au ser vipagbbc..d.e..l.0.@c.l.a.i.r.a.g.e........... 30
5.2.1  OBJECHT ...ttt 30

5.2.2 I nventaire du r ®se.a.u..do®c.l.ai.r.ag.e..pBIl ic

5.2.3 Exploitation de | a couche..du..r.®s.eaB82 dé®cl a

Mars 2022 Page 4



SIG de la Ville de Sousse Rapport d'étude

5.2.4  Optimisation de la gestion du rESEaU ............coouiuuiiiiiiiieeaiiiiiiieeee e 33
5.2.5  CONCIUSION ...ttt 34
5.3 Le SIG au service de la direction générale des travauX...........ccccceeevevuvvvieeeeeeennnnnns 34
5.3.1 INEFOAUCTION ... 34
5.3.2  Cartographie du réSEau FOULIET.............uueiiiiieiiiiiiiiie e 34
5.3.3  Carte deS NOMS A€ MUEBS .......uiiiiiiiiiiiiiiiii ettt e e 36
5.3.4  Carte de I'état deS ChAUSSEES .........c.uiiiiiiiiieiiii e 38
5.3.5 Relevé des panneaux publicitaires pour perception d'une taxe ....................... 41

5.3.6 Rel ev® des regat.ds..ddbeau..pl.uvi.al.e..44

5.3.7  Suivi des travaux de réfection des ChauSSEEsS............cceevviiiiiiiiiiiiieeee e 49
5.3.8  Cartographie du patrimoine SOULEITAIN ..........cciveeeiiiieiiiiiiieeeeeeeeeiiiaae e e eeeeeeanes 54
5.3.9 Localisation des points noirs du réseau routier............ccceeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 58
5.3.10  CONCIUSION ...ttt 61
5.4  SIG au service de [a MOobDIlIte ..............eeiiiiiiii e 62
5.4.1  Plan du réseau des bus de la STS et des taxis collectifs...........cccccceeriiiinnnnnn. 62
5.4.2  Gestion du StatiONNEMENT.......c.ciiiiiiiiiiii e 65
55 Le SI G au servic.e..de..l.our.bani.s.me....... 67
5.5 1 INOCUCTION ...ttt e e e r e e e e e e 67
5.5.2  Atlas de la commuNe d& SOUSSE .........uuuuuumuummmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibeeeeeeeeeeeees 67
5.5.3  Création du PAU .......oooiiiiiiiiiiii ettt 71

55.4 Carte de | 6®vol ution...et..de..l.o®t.al.edent ur

5.5.5  Carte des terrains NON DALIS ...........uuuuuiiiiiiiiiiiiiii e 74
5.5.6  Carte des hauteurs des CONSIIUCLIONS ..........uuuuuuuuuruuiiiiiiiiiieiiiiiiiiiieiieeeeeaeeeeanee 76
5.5.7  Carte des equipements PUDIICS .........uuuuuuimmmiiiiiiiiiiiiiineeeeeeeeeeeeeeeeennnees 77
558 Carte dbéoccupa.t.i.on..de.s..pl.ag.esS. ... 79

5.6 Le SIG au service des permis de DAtir............covvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 81
56.1 INEFOTUCTION ... 81
5.6.2  REAISALION .....uviiiiiiiiiiiiiit et 81

6  Acces aux données et COMMUNICALION ..........uviiiiiieiiiiiiiiiii e e e 84

Mars 2022 Page 5



SIG de la Ville de Sousse Rapport d'étude

L2 [ 011 0T [T [o ] o [PPSR PP PPPPPPPPPPI 84
6.2 Le geoportail PUDIIC .........ueiiiiiiiiiie e 84
6.3 L gEOPOItAl "EXPEITS" ..ottt 86

7 Perspectives de | 0exploitati on..de..l.0.0.0u.189

8 PIOJEIS TULUIS ... 91
1S I O] o [od 111770 ] o HPU T 92
10 R CONNAISSANCE ..ttt ettt ettt e et et r et et e e et et e st e et s et s easeaseaareaseeneerees 93
Mars 2022 Page 6

Sl



SIG de la Ville de Sousse Rapport d'étude

Index des Tableaux

Tableau 1: Couche Poubelle PUBIIQUES ...........uuuiiiiieeeeeiee e e e 19
Tableau 2 Couche des ESPACES VEITS .........ccovviiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 28
Tableau 3 Couche du r ®s.e.au..do.Ecl.ai.r.age.p8lblic

Tableau 4: COUCNE FESEAU FOULIET .........cceeiiiiiieieeeeeeee e 35
Tableau 5 Couche Appellation dES FUES .........ccovviiiiiiiiiiii e 37
Tableau 6: Couche état deS CHAUSSEES........cccoiiiiiiiiiiiiiie e 39
Tableau 7 Couche Panneaux publiCItaIres. ... 42
Tableau 8 Couche regards d'eau pluviale...............ooooviiiiiiiiiiiii 46
Tableau 9 Couche des interventions sur les ChausSe ... 51
Tableau 11 Couche réseau adduction en Eau Potable............cccuvveviiiiiiiiiiiiiiieii 55

Tableau 11 Couche R®seaux d.6.®v.a.c.u.at.i..a.n..db&’s Eaux

Tableau 12 COUCHE POINIS NOIIS .....uuuiii i e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e eeartaa e e eeaaaeesnnes 60
Tableau 13: Couche des Ligne de Bus STS et des Taxis Collectif ............cccevviiiiiiiiieniiinnn, 63
Tableau 15 Couche du StatioNNEMENt ...........cooiviiiiiiiiiii e 66
Tableau 16 Couche Limite de la commune de SOUSSE. ..........cccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 68
Tableau 17 Couche ArroNdiISSEMENT .........coviiiiiiiiiiiiiiee e 69
Tableau 18 CoUChE QUANTIET .......oviiiiii e e e e e e s e e e e e e e e et e e e eeaaeeannes 70
Tableau 19 PAU de I'année 2008............ooeiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeee et 72
Tableau 20 Couche Etalement et évolution urbain ... 73
Tableau 21 Carte des terrains NoN DALIS ... 75
Tableau 22 Couche des Hauteurs des CONSIIUCTIONS...........ccouvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 76
Tableau 22 Couche des Equipements PUDIICS ... 78
Tableau 23 Couche Occupation des PIAagesS .........coovviiiiiiiiiiiiiiii 79
Tableau 24 Couche des permis de batir (en cours d'élaboration) .............ccccceveeiiiieniiiiiinnne. 83
Tableau 25: Caractéristiques du géoportail PUDIIC ...........cooiiiiiiiiiiiiiie e 85
Tableau 26: Caractéristiques duGéoportail "eXPerts"..........oooiiiiiiiiiiiee e 89

Mars 2022 Page 7



SIG de la Ville de Sousse Rapport d'étude

Index des Figures

Figure 1: Composants SIG du projet de la ville de SOUSSE ..........ceeiieeeiiiiiiiiiiee e, 14

Figure 2: AppliCation SUIVEYL23 .......ccoiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e eaaaaa s 15

Figure3 Sch®ma repr ®sentant ..l.es..av.ant.ag.es.dbun S| G
Figure 4: Collecte des poubelles PUBIQUES ...........ooviiiiiiiii e 18

Figure 5: Tableau de bord des poubelles publiQUES ...........ccoovviiiiiiiiii e e, 20

Figure 6: intégration de la couche poubelle dans la Plateforme GPS ............cccoooeeeiiiiiiiinnnnn. 21

Figure 7: Des GPS Installés dans les bennes tasseUSES...........uuvvcieiieeeeiieeiiiiiiee e, 22

Figure 8: Circulation déun camion..dans..L.B2 zones
Figure 9: Travail incomplet (des poubelles NON VIdEES) ...........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeae e 23

Figure 10: Laci r cul ati on doéun camion..haor.s..p®r.i.m23tre cor

Figure 11: Application informatique qui gere le stock du carburant.............cccocevviieeiieennnnns 24
Figure 12: La plateforme de GPS ... ... i i neeeeeneennnnee 24
Figure 13: Tableau de bord des @SPaces VEItS...........cccuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 29

Figure 14: Tabl eau de bo.r.d..r.®s.eau..do®c.l.aB2x age pu

Figure 15: application pour gérer les réclamations ..............ccceeiiiiiiiiiiiiiieee i 33
Figure 16: compteurs astronomiques iNtelligentS.............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeees 33
Figure 17 tableau de bord Appellation deS MUES............uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieenieiieeeeeeeeeeeeaeees 38
Figure 18 tableau de bord Etat des ChaUSSEES...........uviiiiiie i 40
Figure 19: Recensement des panneaux pPubliCitaires .............ccccvviieeiieee i, 41
Figure 20: Tableau de bord des Panneaux publicitaires ............ccccceeeveeiiiiiiiiiiin e, 43
Figure 21 application pour la collecte des regards.........ccoooeeeiiiiiiiiiiiie e e 44
Figure 22: Collecte des regards d'eaux pluviales..........cccooeeeiiiiiiiiiiiiii e, 45
Figure 23: Tableau de bord des regards d'eaux pluviales............cccceeveeiiiiiiiiiiiinieeeecen, 47

Figure 24: Application pour |.a..g.e.s.t.i..an..ddd regar

Figure 25 Tableau de bord des regards d'eau pluviale ..............iiiiiiiiiiiiii e, 48
Figure 26: application pour l'identification et la localisation des points d'intervention ............ 49
Figure 27 collecte des points qui nécessitent une iNtervention ...........ccccceeeeeiiiiiiieeeieeeeeens 50
Figure 28 Application points d'intervention ChauSSEEsS............ccoviiiiiiiiiiiiiie e 52
Figure 29 Tableau de bord RE&fection ChaUSSEE ...........ccccuiiiiiiiiiiici e 52
Figure 30: MiSe & JOUr deS UOMNEES.........ccuiiiiiiiiie ettt e et e e e e e e e st eaaaeeeaanes 53
Figure 31: ColleCte dES POINTS NOIMS. .. ..uuuuiuiiiiiiiitiiiieettaeiteeeaeeeeeeeaeeeeeaeeeeeee e eeebeeeeseeannnnnes 59
Figure 32 Tableau de bord des points noirs de la commune de SOUSSE..............euvvviiiinennnnns 61
Figure 33: Tableau de bord occupation des PIAgES ..........uuuuiuiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiereeeeeeaeeannes 80
Figure 34: Application de référencement des permis de batir .............cceevvveviiiiiii e, 81
Figure 35: Agent municipal en cours de traitement d'un dOSSIEr..........cccvvvvviviiiiieeeeiiiiiiinn, 82

Mars 2022 Page 8


file:///D:/imen/TRAVAUX/Rapport%20SIG%202020-2021/Rapport%20SIG%202020-2021_final%20(1).docx%23_Toc98937560

SIG de la Ville de Sousse Rapport d'étude

Figure 36: Tableau de bord des permis de batir (en cours d'élaboration) .................ccovvennnn. 82
Figure 37: 1er Géoportail de 1a Ville de SOUSSE..........ccuuiiiiiiiiiiiiiieee e 84
Figure 38: Thématique du geoportail "eXPertS” ... ..o uiiiieiiie e 86
Figure 39: Téléchargement des dONNEES ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiii e 86
Figure 40: Applications de mise & jour des dONNEES...........ceeieeeiiiiiiiiiiiieee e 87
Figure 41: Portail "Smart SOUSSE" .........uuuuuuiiiieiiiiiiiiiiiiiiiineeeeeeessebebes b sssnnserneneeennnnene 88
Figure 42: SAG AWARD 2021......ceeeiiieaiiiiiiieeeee ettt e e e e et e e e e e e e e snbseeeeeaaeeeaanes 93
Mars 2022 Page 9



SIG de la Ville de Sousse Rapport d'étude

1 Introduction

1.1 Contexte et préambule

Le Secr®tariat ~ | 06Economie Sui ministere(dSsEAGabes, en c
Locales et en appui a la Municipalité de Sousse, a financé le Programme de Développement

Urbain I nt®gr® (PDUI ), dans |l e but doéinitier ur
soucieuse de | d6i mpact envi r oremsetrnduit ¢ssehtielletent s oci al

par quatre composantes majeures, parmi lesquelles la Composante SIG qui a pour but
débaccompagner | es services varbsadoampteert rdes i tsiod
intelligentes et de mettre en réseaux les agents.

Un SIG est généralement utilisé comme un outil d'inventaire, d 6ai de ~ l a d®ci si

planification, ~ | 6am®nagement du territoire et

Ce travail consiste ~ | alesobjectds majeursgudivantse doéun Sl G
1 Définirlesbesoi ns déun espace communal en termes d

de gestion municipale.
1 Créer une base de données interrogeable, facile a mettre a jour : développement de
contenus, tels que des tableaux de bord, des couches de données et des cartes.
f Founir™ | a municipalit® une information de synt
la commune.
1 Proposer a la population un acces simple et facilité a des données géographiques
importantes (infrastructures, aménagement local, équipements publics, surfaces
vertes , ). é

Le présent rapport présente les données collectées, il présente une approche progressive,

0% |l es donn®es constituent |l es fondations du sys
Nousavons veill ® " ce que ce rappor seulsmeitpourun out i
plusieurs services de |l a municipalit®, mai s aus

privés en relation avec le développement durable de la ville.
1.2 Structure du rapport

Ce rapport est structuré en quatre parties :
- La premiére parte concerne | a pr®sentation de |l a cell
municipalité sur le monde extérieur dans le domaine SIG.
- La deuxieme partie présente la méthodologie de mise en place de la cellule SIG dans
les services municipaux.
- Latroisiéme partie présente | 6 a p p o r tG dans lesldifférents dornainss.
- Puis ce rapport est finalisé par une conclusion, et une présentation de perspective de

| 6exploitation de | 6outil SI' G dans |l a municiy
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2 Lacellule SIG
21 La cr®ation doéoune cellule SIG

2.1.1 Désignationddun responsable SI G

Lanomi nation déun responsable SI G excbproje $l@ e ment

entour® dbéune ®quipe dbéop®rateurs de collecte et

212 Créationdbune ®quipe SI G

La cellule SIG est composé de 6 personnes dont quatre sont chargées de collecte de
donnée, et deux autres personnes sont chargées de la mise a jour des données, du

développement des applications SIG et la création des tableaux de bords.

2.1.3 Miseen1 u v rde savoir-faire

Comme tout logiciel, les SIG doivent étre utilisés avec un savoir-faire professionnel par des

personnes qualifiées et formées.

La constitution déun SI G n ®c e-faseispéefique.adAussnias e en
premi re ®tape consiste ° doter | 6®qui pe des <cc
mi se en Tuvre en mat i aunefordation Sdapgie dutresporsablg 516G c e

et de son équipe.

Cette équipe devra ensuite mettre en place les conditions de fonctionnement et de gestion

du systeme et veiller au respectdesr gl es et proc®dures pajoor | dacaq

des données.

2.1.4 Définition et acquisition de la plate-forme matérielle et logiciels

La mise en dTuvre concr t e sal du nttériel emdes legiciels t e de
nécessaires.
- Au niveau matériel, le projet a fait I'acquisition de 2 tablettes et de 2 PC portables.
- Au niveau logiciel, des droits annuels d'utilisation ont été acquis. Ces souscriptions
doivent étre renouvelées annuellement pour que le systeme puisse étre utilisé. Les

comptes suivants ont été acquis :

o 1 GIS Professional, permettant de créer et administrer le compte. Permet
également de travailler avec le logiciel ArcGIS PRO

o 1 Field Editor, Permet de saisir des données sur le terrain

o 1 Viewer, permet de consulter les données dans un domaine protégé par un
mot de passe

Les données peuvent également étre publiées librement, sans protection.
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Apres une analyse des solutions possibles, le choix s'est porté sur la solution ArcGIS Online.
Cette plateforme cloud présente 2 avantages principaux :

- La commune de Sousse ne doit pas se soucier de la mise en place et de I'exploitation
de [linfrastructure technique (serveurs, logiciels). Ceux-ci sont accessibles
simplement au travers d'une connexion internet.

- ArcGIS Online propose de nombreux outil et applications pour la saisie et la
publication des données (outils de collecte pour Smartphone, modéles d'applications
et de portails, tableaux de bor dtlisésédansleCes ou
projet pour publier facilement les résultats du projet.

Parallélement a cette plateforme ArcGIS, différentes applications informatiques sont utilisées
par le service SIG pour accomplir ses taches :

- QGIS pour la saisie de certaines données

- OSM Tracker pour relever des données

- Une plateforme GPS destinée au suivi des bennes tasseuses

3 Ouverture de la municipalité sur le monde extérieur dans le

domaine SIG

3.1 Les universités

Dans le cadre du projet de fin d 6 ®t, und®et udi ant de | 6Ecol e de | ' avi
troisi me ann®es cycl eprogtodans ¢p@onmaieeuSIG aa sem@ald i s ® un
municipalité de Sousse, plus précisément aux directions de la technologiede| 6 i nf oet mat i on
de la communication. Sonst ag e d deua®mow a po@é sur la gestion des permis de

batir.

Ainsi dans le méme cadre une autre étudiante del6 | nst i t ut Sup®r i@hotr Agr on
Mariem (ISA CM), a réalisé son stage au sein de deux directions municipales (la direction de

la technologie de | 6 i n f oet dedatconmonanication et la direction des espaces verts. Son

stage doune dupo®eurlhgestidbn descespacesaverts.
3.2 Les établissements publics

Certaines des couches qui sont publiées dans le cadre du PDUI sont gérées par les
établissements publics. Il s'agit notamment des r ®s eaux dbéadduction en
r®seau doé®vacuatei amf®sc@aa W Oo®T®a,lignesgles bys b et ¢ et I
des taxis collectifs. Une collaboration avec les établissements publics SONED, ONAS, STEG

et STS est ainsi nécessaire.
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3.3 Les sociétés privées

Les bureaux URBAPLAN, TRANSITEC, PLANAIR, INSER et SIDES sont constituée en
groupement.llsas sur ent une mission dobéappuli technique
voient confier la gestion des ressources financiéres du programme.

Les bureaux Geomatics, Whitecape, Wattsnow et Urbasmart: sont mandataires dans
plusieurs projets dans les différents axes du projet PDUI.

3.4 Les associations

La participation de la commune de Sousse dans le webinar GIS Day Tunisia 2020 et 2021
organi s® par | 6Agence de Protection et d'" Am®n a ¢
projets SIG en Tunisie et I'apport du géospatial en Urbanisme, Transports et en Agriculture &

Environnement.

4 Méthodologie delami se en place dbéun syst mi

Service municipaux

Une fois linfrastructure techniqgue mise a disposition, I'acquisition d'une nouvelle couche de
données SIG dans une commune conduit & se poser les questions suivantes :
- Quelles données sont requises ? Comment les numériser ? Comment les collecter ?
- Quelle application mettre en place ?
- Quels outil matériels et logiciels choisir ?
Finalement, il ne faut jamais perdre de vue l'objectif du relevé des données, a savoir quel
sera le bénéfice de cette couche de données pour la gestion des affaires municipales.
Le choix des informations collectées, les types de données, ainsi que les moyens de

valorisation de ces données doit étre guidé par cette vision.
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4.1 Architecture du SIG

Grace a une plateforme cohérente, de nombreux outils collaborent sur les données. lls
permettent a chacun des utilisateurs (agents municipaux, gestionnaires du systeme, experts
SI'G de | a commune, cit oy e nngcessaires a lbes activitdspQusle r
gue soit I'outil utilisé, les données sont mises a jour ou visualisées de maniere centralisée.

Dans le cadre de notre projet, les composants suivants sont mis en place :

Applications de saisie
(Survey123)

Applications Web

Géoportail "citoyens™

Dashboard

Couches dédonkées Geoportail "experts™

Lecture seule

ArcGIS PRO

Figure 1: Composants SIG du projet de la ville de Sousse
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4.2 Lacollecte des données

Pour la collecte des données on estappuyésurldappl i cati on surwveyl1l23 (vo

Figure 2: Application survey123

ArcGIS Surveyl23 est une solution compléte centrée sur les formulaires pour la création, le
partage et | 6analyse des enqu°tes.

Elle permet de créer des formulaires intelligents utilisant les branchements conditionnels,
des modéles par défaut et prenant en charge de hombreuses langues. Les données peuvent
étre collectées via le web ou les périphériques mobiles (Smartphone), méme en l'absence de
réseau.

Les données collectées sont immédiatement accessibles sur la plateforme ArcGIS Online,
ou elles peuvent étre complétées, contrblées, corrigées et publiées.

Cette méthode de levés a été suivie par un traitement de bureau par la suite permettant un

recensement exhaustif et précis des données (saisie et contréles).
43 Loexploitation des donn®es

Les communes sont appelées a étre plus efficaces, transparentes et responsables. Le SIG

se présente comme la solution optimale pour la gestion des différentes tach e s ddébune
municipalité en placant les données dans un cadre géographique. Le SIG apporte un

éclairage nouveau aux données et aux activités, il donne un caractére concret aux enjeux
abstraits, il per met doé®l abor er sewicemeeciledtdeur es pc

nature a faciliter la lecture du territoire communal.

Un SIG constitue un outil de gestion et de planification qui permettra a la collectivité

doam®li orer

- la connaissance de son patrimoine et de son état : connaitre étptrd@®&ci s ®me |

lieux de la commune pour éclairer les choix et les décisions
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- la gestion des interventions de maintenance préventives et curatives : Aider le travalil
des techniciens et intervenants dans | a gesti

- la programmation des travaux et investissements

Mieux aménager |'espace géographigue en
général et I'espace urbain en particulier

Permettre aux décideurs de disposer d'un
outil d'aide a la décision efficace

L'amélioration de la qualité de services aux
citoyens

Figure3Sch®ma repr ®sentant | es avantages doéun SI G

BN

Dans une seconde phase, le SIG doit servir d'appui a l'augmentation des recettes
budgétaires de la municipalité. Ceci peut notamment étre réalisé par la gestion de :
- utilisation du domaine public (terrasses, esfy

- cadastre foncier (taxe fonciere, permis de béatir)

Le SIG pourrait rapidement étre autofinancé et apporter des revenus intéressants pour la
commune. A titre d'exemple, plus de 250 panneaux publicitaires ont été relevés dans le SIG
a I'heure actuelle. Si le systéme permet de collecter un montant minimal de 100 dinars par
panneau et par an, le revenu est de 25'000 TND par an. De plus, la base de données

constitue un moyen de tenir a jour les modifications.
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5 Léapport de | 6out i | SI G dans | es dif
51 Le SI G au service de | denvironnement
5.1.1 Objectif

Pour un environnement urbain agréable les espaces verts et la propreté du domaine public
sont considérés comme le fondement essentiel d'un environnement urbain de qualité. Ces

aspects jouent un réle important sur la qualité de vie en ville.

L'inventaire réalisé dans le SIG permet de mieux maitriser les données relatives a la gestion

de I'environnement.

5.1.2 Couche des poubelles publiques

Pour ce qui est de |l a gestion des d®chets dans
salutaire dans | a mesure 0% elle minimise | a dis
et | e cxplMtatoddBeplufe el l e maxi mise |l a compacit® et

| 6am®l i oration des conditions de travail et | a ¢

5.1.2.1 Inventaire et cartographie des bacs a ordures de la ville

Dans cette étape on a procédé a la cartographie e x hausti ve des fdodbelless e mbl e
publiqgues de | a commune de Sousse couvrant | dens

volume, le type et le propriétaire).

La collecte de ses données a été faite par deux agents municipaux (un chauffeur et un

agent) pendant 25 jours (voir figure 4) :

Les poubelles publiques sont gérées par 3 prestataires :
- Environ 1/3 directement par la commune de Sousse
- Environ 1/3 par la société concessionnaire Eco-Tunisie
- Environ 1/3 par la société concessionnaire Poly-Service (remplacée par la société
SOPTASS)
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Figure 4: Collecte des poubelles publiques
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5.1.2.2 Fiche de synthése des données collectées

Nom de la couche : Les poubelles publiques

Objectif : Améliorer la qualité de service de la propreté et diminuer le colt

Source doéi:nformation Les services concernes :
Les données sont collectées par les agents - Service propreté
municipaux - Salle de contrdle
1 Hassen NAJAH - Plateforme GPS
1 Sabri ZOUAOUI
Outil de collecte de données : Mise a jour des données :
1 Tablette Le service SIG de la municipalité
1 Application Survey123 (ArcGIS Online)

Tableau 1: Couche Poubelle Publiques
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a Suivi de | dop®ration de coll ecte
Durant la période de collecte, une interface web a été mise a disposition de la Salle de
contr6le pour le suivi en temps réel du recensement (tableaux de bord).
Les résultats du recensement des poubelles publiques sont présentés dans le Tableau de
bord ci-dessous (voir Figure 5).

SE—
W Commune de Sousse ! Le

Nombre de position des poubelies
V264 V269 vam
L — - ~-

Nomébre de poubelies

Figure 5: Tableau de bord des poubelles publiques

Résultat :

814 positions et photos de poubelles
1 264 Commune de Sousse
1 269 Eco-Tunisie
1 281 Poly-Service

1407 Poubelles
1 554 Commune de Sousse
1 401 Eco-Tunisie
1 452 Poly-Service
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b) Mettre la couche poubelles sur la plateforme GPS

BN

Les poubelles publiques cartographiées ont été ajoutées a la plateforme GPS (voir

Figure 6)

S LGN DECHANTIER ‘ oo pLoso @ o viveowniount @) o M vencos. @D

Oy WIwms ‘

QrMn;m @A QM @wn 4 Qrani;m | QX' @O OMNE At
058,97 00 0L CARFEROLN R i, - b ot ROTERAL ROV TN A ZERUL T U T i w177

e * » ® kE P W oS 0O

Les positions des poubelles :

« Commune de Sousse
@® Eco-Tunisie
@ Poly-Service

Figure 6: intégration de la couche poubelle dans la Plateforme GPS

5.1.3 Contrdle des routes de collecte des camions

Pour le contrble des itinéraires des camions, des GPS ont été installés dans les bennes
tasseuses. Puis une analyse des données collectées a permis d'identifier quelques cas qui

sont illustrés dans les figures suivantes.

Mars 2022 Page 21




SIG de la Ville de Sousse Rapport d'étude

Figure 7: Des GPS Installés dans les bennes tasseuses

— - Service Technique: (+216) 71770438 | 74490345 / . Service Commercial: (+216) 23307266 Langue m ER [0 @ @& Bienvenue Municipalite

i= Groupe Benne Véhicule  02-221020 / mohamed sa Date Début 040220200000 @  DateFin 140220202350 @

[ G 4 LS '3 o o

a a0

& ®
RO
')?)'\

A 4535Km 04-02-2020 01:00 = 3 h 33 min 58 sec
X 1j4h 19 mini49.sec

o o
02-221020 &% BT RENAULT

BHrenault

P — . -~ gy - a

-UO o

B@ﬂl |

Figure8:Ci rcul ation dodéun camion darmpeavéed es zones
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Figure 9: Travail incomplet (des poubelles non vidées)

Figure 10: La circulation doéun camion hors p®rim tr

5.1.3.1 Etude et analyse des données

On a fait | 6®t ude de | a consommation des <carbur

tasseuses pendant 3 mois (Janvier/Février/Mars 2020).

Dans cette étude on a utilisé des données”™ partir dbébune application i
stock du carburant (voir Figure 11) et la plateforme de GPS (voir Figure 12).

Cette analyse est réalisée au moyen de la plateforme de suivi GPS, et non pas de la

plateforme SIG ArcGIS Online.
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